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(g) Hydraullsche Spannvorrichtung furZugmitteltriebe, insbesondere Kettentriebe in Brennkraftmaschinen 



) Bei elner hydraulischen Spannvorrichtung fur Zugmittel- 
getriebe, insbesondere Kenentriebe in Brennkraftmaschi- 
nen, begrenzt ein in Spannrichtung federbeaufschlagter 
Spannkolben in einer Fuhrung eine hydraullsche Damp- 
fungskammer, der ein Hydraulikmedium uber ein Ruck- 
schlagventil zugefuhrt ist. Zur Erzielung einer bei hohen 
Drucken in der Dimpfungskammer wirkenden, zusatzlichen 
Dampfung mittels eines Druckbegrenzungsventiis wird zur 
Vermeidung der Anregung von Eigenschwingungen des 
Spannkolbens aus dem raschen Druckabbau uber das 
Druckbegrenzungsventil vorgeschlagen, daG die Dimp- 
fungskammer mit dem Druckbegrenzungsventil und einer in 
einem Abstromweg dieses Ventils angeordneten Drossel- 
stelie zusammenwirkt. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf cine hydraulische 
Spannvorrichtung fQr Zugmiitelgetriebe, insbesondere 
Kettentriebe in Brennkraftmaschinen. gemlB der im 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 beschriebenen 
Bauart 

Eine derartige Spannvorrichtung ist aus der DE- 
A-32 17 632 bekannt Im Wirkungsbereich Oblicher Be- 
lastungen des Spannkolbens durch das Zugmittelgetrie- 
be ist eine hydraulische Dampfung Qber die Leckage der 
Spannkolbenfiihrung erzielt, wobei sich das MaB der 
Leckage im wesentlichen Qber ein vorbestimmtes Spiel 
zwischen Spannkolben und FQhrung ergibt Bei ausge- 
pragten Schlagen des Zugmittels auf den Spannkolben 
kdnnen die hierbei ausbringbaren Leckagemengen fQr 
eine DSmpfung nicht ausreichend sein, so daB dies fak- 
tisch eine Blockierung der Spannvorrichtung bei hohen 
DrQcken in der Dampfungskammer zur Folge haben 
kann. Um diesem Umstand zu begegnen, ist die Damp- 
fungskammer mit einem Druckbegrenzungsventil aus- 
gerustet Dieses allein fQhrt jedoch beim Ansprechen zu 
einem relativ raschen Druckabbau in der Dampfungs- 
kammer, so daB der Spannkolben zu unerwunschten 
Eigenschwingungen angeregt werden kann. Im Ab- 
strdmweg des Druckbegrenzungsventils ist daher eine 
weitere Drosselstelle vorgesehen, die bei schlagartigen 
Belastungen des Spannkolbens parallel zur oben ge- 
nanntenLeckage-Dampfungwirkt 

Die bekannte weitere Drosselstelle ist als Drosselka- 
nal von erheblicher Lange bei niinimalem Querschnitt 
durch eine Anzahl Gewindegange eines in einer zylin- 
drischen Bohrung des Spannkolbens angeordneten Ge- 
windebolzens ausgebildet Der minimale Querschnitt 
dieser Drosselstelle birgt die Gefahr eines Verschlusses 
durch mit dem Hydraulikmedium eingeschwemmte Par- 
tikeL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Spannvorrichtung der gattungsgemaBen Bauart mit ei- 
ner weiteren Drosselstelle zu schaffen, deren zwischen 
Oberfiachen vorhandener Bauteile auszubildender 
Drosselquerschnitt im wesentlichen unempfindlich ist 
gegen mit dem Hydraulikmedium eingeschwemmte 
Partikel, so daB die parallele Dampfung einwandfrei si- 
chergestellt ist 

Gelosl wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruches 1. 

Mit der Erfindung wird in vorteilhaft einfacher Weise 
die weitere Drosselstelle als Ringspait von erheblichem 
Querschnitt zwischen einem AuBenumfangsabschnitt 
einer den Spannkolben aufnehmenden Fuhrungsbiichse 
und einer radial hierzu beabstandeten Innenwandung 
eines die Fuhrungsbuchse aufnehmenden Bauteils er- 
zielt, wobei mit diesem Ringquerschnitt in weiterer vor- 
leilhafter Weise eine im wesentlichen gegen einge- 
schwemmmte Partikel unempfindliche Drosselstelle fQr 
die parallele Dampfung geschaffen ist 

GemaB der Erfindung nach Anspruch 1 kann das Hy- 
draulikmedium stromab der weiteren Drosselstelle fQr 
parallele Dampfung frei in einen im wesentlichen auf 
den Umgebungsdruck abgestellten Berelch der Maschi- 
ne abstromen. Eine bevorzugte Ausgestaltung der Er- 
findung mit demgegenuber geringerer Umlaufmenge an 
Hydraulik- bzw. Schmiermittel ist im Anspruch 2 be- 
schrieben. Ausgehend von der aus der DE-A-36 36 918 
bekannten Spannvorrichtung mit einem in einer Fuh- 
rungsbQchse verschiebbar gefuhrten Spannkolben mit 
einem mit dem Schmiersystem der Maschine in me- 



diumsfQhrender Verbindung stehenden Vorratsraum 
fur die Dampfungskammer wird das Hydraulikmedium 
stromab der weiteren Drosselstelle dem DruckanschluB 
des Schmiersystems an die Spannvorrichtung zugefQhrt 
5 Die weitere Drosselstelle ist dabei so bemessen, daB die 
gedrosselte Ruckf uhrung zum DruckanschluB ohne Ein- 
fiuB auf das Druckniveau im Schmiersystem bleibt 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung 
beschreiben die AnsprQche 3 bis 6. 
10 Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten. bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen beschrie- 
ben. Es zcigt: 

Fig. 1 eine erste hydraulische Spannvorrichtung mit 
Druckbegrenzungsventil und einem als Drosselstelle 
15 vorgesehenen Ringquerschnitt zwischen einer Fuh- 
rungsbuchse fQr den Spannkolben und der Innenwan- 
dung eines die FQhrungsbuchse aufnehmenden Maschi- 
nenteils, 

Fig. 2 eine abgewandelte Spannvorrichtung nach 
20 Fig. 1 mit einem Ringquerschnitt zwischen einer FQh- 
rungsbQchse und einer im Maschinenteil angeordneten 
HQlse, 

Fig. 3 eine weitere Abwandlung der Spannvorrich- 
tung nach Fig. 1 mit einem Ringquerschnitt zwischen 

25 einer eine Fuhrungsbuchse im Maschinenteil fixieren- 
den VerschluBschraube und dieser Fuhrungsbuchse. 

Eine hydraulische Spanneinrichtung 1 fQr ein endloses 
Zugmittelgetriebe, insbesondere Kettenspanner fur den 
Ventiltrieb einer nicht naher dargestellten Brennkraft- 

30 maschine. umfaBt einen in einer Fuhrungsbuchse 2 gleit- 
beweglich angeordneten Spannkolben 3. der in Spann- 
richtung (Pfeil A) von einer Druckfeder 4 beaufschlagt 
ist Der hohl gestaltete Spannkolben 3 weist ein Boden- 
teil 5 auf, gegen das die Druckfeder 4 anliegt und mit 

35 dem der Spannkolben 3 in der FQhrungsbQchse 2 eine 
Dampfungskammer 6 begrenzt Die Dampfungskam- 
mer 6 wird Qber ein RQckschlagventil 7 im Bodenteil 5 
aus einem Vorratsraum 8 im hohlen Spannkolben 3 mit 
Hydraulikmedium versorgt Der Vorratsraum 8 steht 

40 Qber eine Zulaufbohrung 9 im Spannkolben 3 und einen 
Zulauf 10 in der FQhrungsbQchse 2 mit einem Druckan- 
schluB 11 in einem die Spanneinrichtung 1 aufnehmen- 
den Maschinenteil 12 in Verbindung. Der Druckan- 
schluB 11 ist an das Druck-Schmiersystem der nicht na- 

45 her gezeigten Brennkraf tmaschine angeschlossen. 

Die hydraulische Dampfung des federbelasteten 
Spannkolbens 3 wird bei ublichen Belastungen durch 
Verdrangen von Hydraulikmedium aus der Dampfungs- 
kammer 6 Qber das Spiel zwischen Spannkolben 3 und 

50 Fuhrungsbuchse 2 erzielt. wobei diese Leckagemengen 
Qber das RQckschlagventil 7 aus dem Vorratsraum 8 
beim Ausfahren des Spannkolbens 3 in Pfeilrichtung "A" 
ersetzt werdea Um bei schlagartigen Belastungen des 
Spannkolbens 3 aus dem Zugmittelgetriebe eine mit ho- 

55 hen Druckspitzen in der Druckkammer 6 verbundene, 
relative "Blockierung" bzw. "Versteifung" der Spannvor- 
richtung 1 zu vermeiden, wirkt die Dampfungskammer 6 
mil einem Druckbegrenzungsventil 13 und einer in ei- 
nem Abstrdmweg 14 (20 und 21) dieses Ventils 14 ange- 

60 ordneten Drosselstelle 15 zusammen. Ein Druckbegren- 
zungsventil 13 ohne nachgeschalteter Drosselstelle be- 
wirkt in der Dampfungskammer 6 einen steilen bzw. 
raschen Druckabfall, wodurch der federbelastete 
Spannkolben 3 in nachteiliger Weise zu unerwunschten 

65 Eigenschwingungen angeregt wird. Mit der nachge- 
schalteten Drosselstelle 15 ist zur vorerwahnten Damp- 
fungs-Leckage von geringer Menge Qber das Spiel des 
Spannkolbens 3 in der Fuhrungsbuchse 2, eine entspre- 
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chend den hohen Drucken in de^»mpfungskannmer 
parallel wirkende Leckage von relaiiv groSer Menge 
zugeordnet, mitlels der Eigenschwingungen des Spann- 
kolbens 3 vermieden sind. 

Wie Rg. 1 zeigt, ist die gesonderte FOhrungsbuchse 2 5 
in einer Ausnehmung 16 des Maschinenteils 12 im kol- 
benseitigen Endbereich Qber einen Bund 17 zentriert 
und am anderen Ende mittels einer VerschluBschraube 
18 gesichert In dem an der VerschluBschraube 18 an- 
schlagenden Boden 19 der FuhrungsbOchse 2 ist das 10 
Druckbegrenzungsventil 13 angeordnet, dem radiale 
Absir5mwege 20 zugeordnet sind. Diesen schlieBi sich 
ein axialer Abstr5mweg 21 an, wobei zwischen der Ver- 
schluBschraube 18 und dem DruckanschluB 11 mit ei- 
nem Umfangskanal 22 ein Abschnitt der Innenwandung 15 
23 der Ausnehmung 16 mit dem AuBenumfang 24 der 
FuhrungsbOchse 2 einen als Drosselstelle 15 wirkenden 
Ringquerschnitt 25 bildet Der als Drosselstelle 15 wir- 
kenden Ringquerschnitt 25 ist somit Qber beabstandete 
Oberflachen gegebener Bauteile erzielt und erubrigt da- 20 
mit zusatzliche Mittel. Weiter ist der Ringquerschnitt 25 
so bemessen. daB die zum DruckanschluB 11 bzw. zum 
Umfangskanal 22 abstr5mende Leckmenge den im 
DruckanschluB 11 anstehenden F5rderdruck nicht uber- 
steigt bamit sind nachteilige Ruckwirkungen auf das 25 
Schmiersystem der Brennkraftmaschine vermieden. Au- 
Berdem ist mit der Verbindung des Abstromweges 14 
bzw. 21 stromab der Drosselstelle 15 mit dem an das 
Druck-Schmiersystem angeschlossenen DruckanschluB 
1 1 die Umlaufmenge an Hydraulikmittel reduziert 30 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 uhterscheidet 
sich von dem der Fig. 1 lediglich dadurch, daB eine zur 
FuhrungsbOchse 26 koaxial angeordnete, vom druckbe- 
grenzungsventilseitigen Endbereich 19 bis zum Bund 17 
sich erstreckende HOlse 27 mit einer mit dem Druckan- 35 
schluB 11 korrespondierenden Offnung 28 Qber einen 
Abschnitt der Innenwandung 29 mit dem AuBenumfang 
30 der FOhrungsbuchse 26 einen als Drosselstelle 15 
wirkenden Ringquerschnitt 31 bildet Mit der in der 
Ausnehmung 16 des Maschinenteils 12 zwischen dem 40 
Bund 17 der FuhrungsbOchse 26 und der VerschluB- 
schraube 18 losbar angeordneten HOlse 27 kann durch 
entsprechende Wahl ihres Innendurchmessers der Ring- 
querschnitt 31 leicht den jeweiligen Einsatzanforderun- 
gen der hydraulischen Spannvorrichtung 1 angepaBt 45 
werden. 

Fig. 3 zeigt schlieBlich eine hydraulische Spannvor- 
richtung 1 mit einer FOhrungsbuchse 32. deren zylindri- 
scher Boden 19 mit einer Einschnurung 33 an der Ver- 
schluBschraube 18 einen Ringquerschnitt 34 der Dros- 50 
selstelle 15 bildet Die Qber den Ringquerschnitt 34 ab- 
stromende Leckmenge ist Qber einen Kanal 35 einer 
ansaugseitigen Auffangkammer fur das Schmiermittel 
der Maschine zugefOhrt (nicht gezeigt). Anstelle des Ka- 
nales 35 kann die gezeigte Anordnung selbstverstand- 55 
lich auch mit einer ZufOhrung zum DruckanschluB 11 
ausgebildet werden. 

Im Rahmen der Erfindung kann die Drosselstelle 15 
auch variabel, insbesondere druckabhangig variabel 
ausgebildet sein, z. B. durch einen der Querschnittsande- eo 
rung dienenden verlagerbaren Ringkolbenschieber. 

PatentansprOche 

1. Hydraulische Spannvorrichtung fOr Zugmittelge- 65 
triebe. insbesondere Keitentriebe in Brennkraft- 
maschinen, 

- bei der ein in Spannrichtung federbeauf- 



schlagter Sj^Bikolben (3) in einer Fuhrung 
(FQhrungsbOcnse 2, 26, 32) eine Qber ein Ruck- 
schlagventil (7) mit einem Hydrauliksysiem 
der Maschine verbundene DSmpfungskammer 
(6) begrenzt, aus der 

- for eine erste Dampfung des Spannkolbens 
(3) Qber ein vorbestimmtes Spiel zwischen 
Spannkolben (3) und FQhrung (2) Hydraulik- 
medium gedrosselt als Leckage abflieBt, und 

- wobei die Dlmpfungskammer (6) femer mit 
einem Druckbegrenzungsventil (13) und einer 
in einem Abstr5mweg (14 bzw. 21) dieses Ven- 
tils angeordneten weiteren Drosselstelle fOr ei- 
ne parallel wirkende Dlmpfung zusammen- 
wirkt dadurch gekeimzeichnet, 

- daB das Druckbegrenzungsventil (13) im 
Boden (19) einer als gesonderte FOhrungs- 
bOchse (2. 26. 32) gestalteten Spannkolben- 
FQhrung mit einem radialen Abstromweg (20) 
angeordnet ist, 

- der uber einen AuBenumfangsabschnitt (24, 
30, Oder 19) der FuhrungsbOchse (2. 26, 32) und 
eine radial beabstandete Innenwandung (23, 
29. 33) eines die FOhrungsbuchse (2, 26, 32) 
aufnehmenden Bauteils (Maschinenteil 12. 
HOlse 27. VerschluBschraube 18) einen axial 
gerichteten Abstromweg (21) mit einem vor- 
bestimmten Ringquerschnitt (25. 31, 34) als 
weitere Drosselstelle (15) fOr die parallel wir- 
kende Dampfung bilden. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1. wobei die 
FOhrungsbOchse (2. 26. 32) in einer Ausnehmung 
(16) eines Maschinenteils (12) mit einem an das 
Schmiersystem der Maschine angeschlossenen. die 
Dampfungskammer (6) Qber einen Vorratsraum (8) 
in einem hohlen Spannkolben (3) versorgenden 
DruckanschluB (11) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB der Abstromweg (14 bzw. 21) stromab 
der weiteren Drosselstelle (15) mit dem Druck- 
anschluB (11) in Verbindung steht (Fig. 1 -3) 

3. Spannvorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die in der Ausnehmung (16) des Maschi- 
nenteils (12) angeordnete FuhrungsbOchse (2) 
im druckbegrenzungsventilseitigen Endbe- 
reich (Boden 19) uber eine VerschluBschraube 
(18) gehalten und im kolbenseitigen Endbe- 
reich Ober einen jenseits des Druckanschlusses 
(1 1) vorgesehenen Bund (17) zentriert ist 

- wobei zwischen der VerschluBschraube (18) 
und dem DruckanschluB (11) mit einem Um- 
fangskanal (22) ein Abschnitt der Innenwan- 
dung (23) der Ausnehmung (16) mit dem Au- 
Benumfang (24) der FOhrungsbOchse (2) einen 
als die weitere Drosselstelle (15) wirkenden 
Ringquerschnitt (25) bildet (Fig. 1 ) 

4. Spannvorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 2. 
dadurch gekennzeichnet 

- daB die in einer Ausnehmung (16) des Ma- 
schinenteils (12) angeordnete FOhrungsbOchse 
(26) im druckbegrenzungsventilseitigen End- 
bereich Ober eine VerschluBschraube (18) ge- 
halten und im kolbenseitigen Endbereich Ober 
einen jenseits des Druckanschlusses (11) vor- 
gesehenen Bund (17) zentriert ist 

- wobei eine zur FuhrungsbOchse (26) koaxial 
angeordnete. vom druckbegrenzungsventilsei- 
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tigen Endbereich (Boden 19) bis zum Bund (17) 
sich crstreckende HQlse (27) mit ciner mit dem 
DruckanschluO (11) korrespondierenden Off- 
nung (28) Qber cincn Abschnitt dcr Innenwan- 
dung (29) mil dem AuBenumfang (30) der FOh- 5 
rungsbuchse (26) cinen als die weitere Drossel- 
stelle (15) wirkendcn Ringquerschnitt (31) bil- 
det(FIg.2) 

5. Spannv mchtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB die HQlse (27) in der Ausneh- lo 
mung (16) des Maschinenteils (12) zwischen dem 
Bund (17) der FOhrungsbtlchse (26) und der Ver- 
schiuBschraube (18) angeordnet ist (Fig. 2) 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die HQbe mit der VerschluB- 15 
schraube oder der FQhrungsbQchse fest verbunden 
ist 
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